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มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม 

ภาชนะและเครื่องใชเหล็กกลาไรสนิม 
สําหรับอาหาร เฉพาะดานความปลอดภัย 

1. ขอบขาย

1.1 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีครอบคลุมภาชนะและเครื่องใชเหล็กกลาไรสนิมที่ใชสัมผัสกับอาหาร  
และ/หรือ เครื่องด่ืมโดยตรง เชน หมอ กระทะ จาน ชาม ชอน ถาดใสอาหาร แกวน้ํา โดยมุงเนนเฉพาะดานความ
ปลอดภัย 

1.2 มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีไมครอบคลุมภาชนะหุงตมอาหารที่ทําดวยเหล็กกลาไรสนิมที่มีรอยประสาน (1)

และไมรวมถึงภาชนะและเคร่ืองใชเพื่อการจัดเก็บหรือเพ่ือการขนสง และอุปกรณท่ีใชในกระบวนการผลิตในระดับ
อุตสาหกรรมหรือในโรงฆาสัตว 

หมายเหตุ (1) ภาชนะหุงต มอาหารที่ทํ าด วยเห ล็กกล า ไร ส นิมที่ มีรอยประสาน อยู ในขอบขายของมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรมเคร่ืองใชเหล็กกลาไรสนิม : ภาชนะหุงตมท่ีมีรอยประสาน ตามมาตรฐานเลขที่ 
มอก. 2440  

2. บทนิยาม

ความหมายของคาํท่ีใชในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมน้ีมีดังตอไปนี้ 

2.1 ภาชนะและเครื่องใชเหล็กกลาไรสนิมสําหรับอาหาร ซึ่งตอไปในมาตรฐานนี้จะเรียกวา “ภาชนะและเคร่ืองใช” 
หมายถึง ภาชนะหรือเครื่องใชที่สัมผัสอาหาร รวมไปถึงเครื่องดื่ม เชน ถวย ชาม หมอ กระทะ ขวด และถัง ซึ่ง
ทําจากเหล็กกลาไรสนมิ หรือมีเหล็กกลาไรสนิมเปนสวนประกอบหลักท่ีมีการสัมผัสกับอาหารและเครื่องดื่ม 

2.2  ขีดจํากัดการแพรเฉพาะ (specific release limits, SRLs) หมายถึง ปริมาณการแพรของโลหะหนักจาก
ภาชนะสูอาหารหรือเครื่องด่ืมสูงสุดที่ยอมรับไดโดยไมกอใหเกิดอันตรายตอผูบริโภค 

3. วัสดุ

3.1 เหลก็กลาไรสนิม 

ตองเปนเหล็กกลาไรสนิมทรงแบนรีดเย็นตามชนิดขอ 3.2 สวนประกอบทางเคมี และการทํา ตามขอ 5.1 
และ 5.2 ที่กําหนดใน มอก. 1378 

ผูทําตองพิสูจน หรือแสดงเอกสารรับรองคุณภาพ หรือผลการวิเคราะหจากสถาบันหรือหนวยงานท่ีสํานักงาน
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4. ประเภท 

4.1 ประเภทใชบรรจุได  เชน หมอ กระทะ จาน ชาม 

4.2 ประเภทใชบรรจุไมได  เชน ชอน สอม ตะเกียบ 

5. คุณลักษณะท่ีตองการ 

5.1  ลักษณะทั่วไป 

ตองไมมีสวนแหลมคมและปราศจากตําหนิ เชน บุบ ราว แตก ปริ และตองทาํความสะอาดไดอยางทั่วถึง 

การทดสอบใหทําโดยการตรวจพินิจ 

5.2 คณุลักษณะดานความปลอดภัย 

ปริมาณโลหะหนักแตละชนิดที่ละลายออกมา ในการทดสอบครั้งที่ 1 รวมกับครั้งที่ 2 ตองไมเกิน 7 เทาของ
ขีดจํากัดการแพรเฉพาะของปริมาณโลหะหนักแตละชนิดที่ละลายออกมา (specific release limits, SRLs)  
ที่กําหนดในตารางที่ 1 และปริมาณโลหะหนักแตละชนิดที่ละลายออกมาในการทดสอบคร้ังที่ 3 ตองไมเกิน
ขีดจํากัดการแพรเฉพาะของปริมาณโลหะหนักแตละชนิดท่ีละลายออกมาที่กําหนดในตารางที่ 1 

การทดสอบใหปฏิบัติตามขอ 9.2 

ตารางที่ 1 ขีดจํากัดการแพรเฉพาะของปริมาณโลหะหนักแตละชนิดที่ละลายออกมา 

(ขอ 5.2) 

รายการที่ โลหะหนัก ขีดจํากัดการแพรเฉพาะ ไมเกิน 
(mg/kg food) 

1 โครเมียม (Cr) 0.250 
2 นิกเกิล (Ni) 0.14 
3 แมงกานีส (Mn) 1.8 
4 ตะกั่ว (Pb) 0.010 
5 แคดเมียม (Cd) 0.005 
6 สารหนู (As) 0.002 
7 โมลิบดินัม (Mo) 0.12 

6. การบรรจุ 

6.1 ใหหอหุมภาชนะและเครื่องใชดวยวัสดุที่เหมาะสมและสะอาดใหเรียบรอย 
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7. เคร่ืองหมายและฉลาก 

7.1  ที่ภาชนะบรรจุทุกหนวย อยางนอยตองมีเลข อักษร หรือเครื่องหมายแจง รายละเอียดตอไปน้ีใหเห็นไดงาย ชัดเจน  

(1) ชื่อภาชนะหรือเครื่องใช 

(2) วัสดุที่ใชทําหรือองคประกอบหลัก 

(3) เดือน ป ที่ทํา และรหัสรุน 

(4) ชื่อผูทํา หรือผูนําเขา หรอืโรงงานที่ทํา หรือเครื่องหมายการคาที่จดทะเบียน 

ในกรณทีี่ใชภาษาตางประเทศดวย ตองมีความหมายตรงกับภาษาไทยที่กําหนดไวขางตน 

8. การชักตัวอยางและเกณฑการตัดสิน 

8.1 การชักตัวอยางและเกณฑการตดัสินใหเปนไปตามภาคผนวก ก. 

9. การทดสอบ 

9.1  ขอกําหนดทั่วไป 

9.1.1 ใหใชวิธีการทดสอบในมาตรฐานนี้หรือวิธีการอื่นใดท่ีใหผลเทียบเทา ในกรณีท่ีมีขอโตแยง ใหใชวิธีการที่
กําหนดในมาตรฐานนี้ 

9.1.2 หากมิไดกําหนดเปนอยางอื่น น้ํากลั่นหรือน้ําปราศจากไอออนและสารเคมีท่ีใชตองมีความบริสุทธิ์เหมาะ
สําหรับใชในการวิเคราะห (analytical grade)  

9.2  การวิเคราะหปริมาณโลหะหนักที่ละลายออกมา 

9.2.1 เครื่องมือ 

9.2.1.1 อินดักทีฟคัปเปลพลาสมา – แมสสเปกโทรมิ เตอร  (Inductively Coupled Plasma – Mass 
Spectrometer (ICP-MS))  หรือ อินดักทีฟคัปเปลพลาสมา – ออปติคอล อิมิสชันสเปกโทรมิเตอร  
(Inductively Coupled Plasma - Optical Emission Spectrometer ICP-OES)) หรือเค ร่ืองมือ
วิเคราะหอ่ืนๆ ที่เหมาะสม 

9.2.1.2 ตูอบที่ควบคุมอุณหภูมิไดท่ี (100 ± 2) °C 

9.2.1.3 เคร่ืองชั่ง 4 ตําแหนง 

9.2.1.4  อุปกรณวัดมิติที่เหมาะสม 

9.2.1.5 ภาชนะแกวทรงกระบอกที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใกลเคยีงกับขนาดของตัวอยาง (กรณีภาชนะและ
เคร่ืองใชประเภทใชบรรจุไมได) 

9.2.1.6 วัสดุสําหรับปองกันการระเหยของสารละลายทดสอบ (กรณีภาชนะและเครื่องใชไมมีฝาปดหรือ
ประเภทใชบรรจุไมได) 
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9.2.2 สารละลายและวิธีเตรียม 

9.2.2.1 สารละลายกรดซิตริก 0.5% เศษสวนโดยมวลตอปริมาตร 

9.2.2.2 สารละลายมาตรฐานโลหะ 7 ชนิด ซึ่งประกอบดวย โครเมียม นิกเกิล แมงกานีส ตะก่ัว แคดเมียม  
สารหนู และโมลิบดินัม ความเขมขน 1,000 mg/L 

9.2.3 จํานวนตัวอยางและวิธีการเตรียมตัวอยาง 

9.2.3.1 จํานวน 3 ชิ้น หากมีวิธีปฏิบัติกอนการใชงานใหปฏิบัติตามคําแนะนํา จากนั้นลางดวยสารขจัดสิ่ง
สกปรก ลางดวยน้ําประปา และสุดทายลางดวยน้ํากลั่นหรือน้ําปราศจากไอออน ทิ้งใหแหงโดย
หลีกเลี่ยงการสัมผัสซึ่งอาจทําใหเกิดการปนเปอน  

9.2.3.2 กรณีภาชนะและเครื่องใชประเภทใชบรรจุได ที่มีขนาดดานกวางหรือดานยาวเกิน 30 cm ใหทําการ
ตัดภาชนะและเคร่ืองใชสวนที่สัมผัสกับอาหารใหมีขนาดพื้นที่ 1 dm2 (tolerance ± 1 mm) โดยคิด
พ้ืนท่ีทั้งหมดที่ทดสอบ และคิดพื้นที่ทั้งหมดรวมกับพื้นที่ของขอบตัดกรณีที่ตัวอยางมีความหนาเกิน  
2 mm ขัดขอบท่ีถูกตัดดวยกระดาษทรายซิลิคอนคารไบด (SiC) ขนาด 1200 และลางน้ําใหสะอาด 
ท้ิงไว 24 ชั่วโมง กอนนําไปทดสอบตามขอ 9.2.5.2 (กรณี total immersion) 

9.2.3.3 กรณีภาชนะและเครื่องใชประเภทใชบรรจุไมได นํามาคํานวณน้ําหนักอางอิง (reference weight)  
ตามขอ 9.2.4  

9.2.4 การคํานวณน้ําหนักอางอิงของภาชนะและเครื่องใช  

9.2.4.1 กรณภีาชนะและเคร่ืองใชไมมีดามจับ (total immersion) 

(1) วัดขนาดของภาชนะและเคร่ืองใชในแนวกวาง (X) ยาว (Y) และสูง (Z) 

(2) จดบันทึกและเลือกคาที่ กําหนดไวในตารางที่  2 จากนั้นคํานวณหาปริมาตรจําลองที่ ใช 
(envelope volume) กับน้ําหนักอางอิงของตัวอยาง ตามสูตร 

EV = X × Y × Z 
 

เมื่อ EV คอื ปริมาตรจําลองท่ีใช หนวยเปน mL 

 X คอื คาที่กําหนดขนาดภาชนะและเครื่องใชในแนวกวาง (X)  
   หนวยเปน เซนติเมตร 

 Y คอื คาที่กําหนดขนาดภาชนะและเครื่องใชในแนวยาว (Y)  
   หนวยเปน เซนติเมตร 

Z คือ คาท่ีกําหนดขนาดภาชนะและเครื่องใชในแนวสูง (Z)  
  หนวยเปน เซนติเมตร 

RW = 
EV

1000
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เมื่อ  RW คอื น้ําหนักอางอิงของภาชนะและเคร่ืองใช หนวยเปน กิโลกรัม 
 EV คอื ปริมาตรจําลองท่ีใช หนวยเปน มิลลิลิตร 

9.2.4.2 กรณภีาชนะและเคร่ืองใชมีดามจับ (partial immersion) 

(1) วัดขนาดของภาชนะและเครื่องใชในแนวกวาง (X) และยาว (Y) 

(2) วัดขนาดของภาชนะและเครื่องใชในแนวสูง (Htotal = Handle + Hr) 

(3) วัดระยะของดามจับ (Handle)  

หมายเหต ุ กรณีดามจับของภาชนะและเครื่องใชทําดวยวัสดุโลหะและไมสามารถแยกจากสวนท่ีเหลือได
ใหคดิระยะของดามจับเทากับ 1/3 ของขนาดของภาชนะและเครื่องใชในแนวสูง 

(4) วัดระยะสวนที่สัมผัสกับอาหารในแนวสูง (Hn) 

(5) วัดระยะสวนที่มีโอกาสสัมผัสกับอาหารในแนวสูง (Hp) 

(6) คํานวนระยะท่ีเหมาะสมที่ตัวอยางสัมผัสกับอาหาร (Hr = Hn + Hp) 

(7) คํานวณขนาดของภาชนะและเคร่ืองใชในแนวสูง (Z) 

Z = Hr ; Hp ≤ 1/2 Hn 
Z = 2/3 Hr  ; Hp > 1/2 Hn 

(8) จดบันทึกและเลือกคาที่กําหนดไวในตารางที่ 2 จากนั้นคํานวณหาปริมาตรจําลองที่ใช 
(envelope volume) กับนํ้าหนักอางอิงของตัวอยาง ตามสูตรขอ 9.2.4.1 (2) 

หมายเหต ุ ตัวอยางการวัดระยะและคํานวนขนาดของภาชนะและเคร่ืองใชในแนวสูง (Z) หรือภาชนะอ่ืนที่
นอกเหนือจากน้ีใหอ าง อิงจาก Annex II ของ Metals and alloys used in food contact 
materials and articles, published by the Directorate for the  Quality of Medicines & 
HealthCare of the Council of Europe (EDQM)  
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ตารางที่ 2 คาที่กําหนดของขนาดที่วัดได 

(ขอ 9.2.3.2) 

                                                                                             หนวยเปนเซนติเมตร 
ขนาดท่ีวัดได คาทีกํ่าหนด 

X Y และ Z ≤ 5 5  
5 < X Y และ Z ≤ 10 10 
10 < X Y และ Z ≤ 15 15 
15 < X Y และ Z ≤ 20 20 
20 < X, Y และ Z ≤ 25 25 

X Y และ Z > 25 30 

9.2.5 วิธีทดสอบ 

9.2.5.1 ประเภทใชบรรจุได  

ใหเติมสารละลายท่ีใชทดสอบ (ขอ 9.2.2.1) ลงในภาชนะและเครื่องใชเทากับปริมาณความจุที่ระบุใน
ภาชนะ หรือเทากับขีดแสดงความจุสูงสุด กรณีที่ภาชนะไมไดมีการระบุความจุใหเติมสารละลาย
ทดสอบ 2/3 ของความจุ ปดดวยฝา (ถามี) หรือวัสดุสําหรับปองกันการระเหยของสารละลายทดสอบ 
(กรณภีาชนะและเคร่ืองใชไมมีฝาปด) และจดบันทึกปริมาตรของสารละลายที่ใชทดสอบ 

9.2.5.2 ประเภทใชบรรจุไมได รวมถึงกรณภีาชนะและเครื่องใชประเภทใชบรรจุไดที่มีขนาดกวางหรือดานยาว
เกิน 30 cm  

ใหวางภาชนะและเคร่ืองใชลงในภาชนะแกวทรงกระบอกที่มีขนาดเสนผานศูนยกลางใกลเคียงกับ
ขนาดของภาชนะและเครื่องใช เติมสารละลายที่ใชทดสอบ(ขอ 9.2.2.1) จนทวมตัวอยาง (กรณี total 
immersion) หรือจนถึงจุดที่ตัวอยางมีโอกาสสัมผัสกับอาหาร (Hp) (กรณี partial immersion) ปด
ดวยวัสดุสําหรับปองกันการระเหยของสารละลายทดสอบและจดบันทึกปริมาตรของสารละลาย 
ท่ีใชทดสอบ 

9.2.5.3 ทําการทดสอบที่อุณหภูมิ (100 + 2) °C โดยเริ่มนับเวลาเมื่ออุณหภูมิของสารละลายที่ใชทดสอบมี
อุณหภูมิเทากับอุณหภูมิท่ีใชทดสอบ เปนเวลา 2 ชั่วโมง แลวตั้งท้ิงไวใหเย็น เก็บสารละลายทดสอบ 
คร้ังท่ี 1 เพื่อนําไปวิเคราะหปริมาณโลหะหนักแตละชนิดที่ละลายออกมา  

9.2.5.4 ลางทําความสะอาดภาชนะและเครื่องใชตามวิธีในขอ 9.2.3.1 แลวทําการทดสอบซ้ําอีก 2 คร้ังดวย
สภาวะการทดสอบเดิมเพื่อเก็บสารละลายทดสอบคร้ังที่ 2 และ ครั้งท่ี 3 ตามลําดับ 

9.2.6 การเตรียมสารละลายแบลงก 

ใหปฏิบัติเชนเดียวกันกับการเตรียมสารละลายตัวอยาง โดยเติมสารละลายที่ใชทดสอบ (ขอ 9.2.2.1) ลง
ในภาชนะแทนตัวอยาง  
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9.2.7 วิธีวิเคราะห 

9.2.7.1 นําสารละลายมาตรฐาน (ขอ 9.2.2.2) มาเตรียมใหมีความเขมขนที่ เหมาะสมไมนอยกวา 3  
ความเขมขน และสรางเสนโคงการสอบเทียบดวยเคร่ืองมือวิเคราะห (ขอ 9.2.1.1) 

9.2.7.2 นําสารละลายตัวอยาง (ขอ 9.2.5) และสารละลายแบลงก (ขอ 9.2.6) มาวิเคราะหปริมาณโลหะแต
ละชนิดดวยเคร่ืองมือวิเคราะห (ขอ 9.2.1.1) โดยอานคาปริมาณโลหะเปรียบเทยีบกับกราฟมาตรฐาน 
หนวยเปน mg/L 

9.2.8 วิธีคํานวณ 

9.2.8.1 ประเภทใชบรรจุได  

คํานวณหาปรมิาณของโลหะแตละชนิด จากสูตร โดยกําหนดใหสารละลาย 1 L มีมวล 1 kg 

SR = A – B 

เมื่อ SR คือ ปริมาณโลหะ หนวยเปน mg/kg  
A คอื ความเขมขนของโลหะในสารละลายตัวอยาง หนวยเปน mg/L 
B คือ ความเขมขนของโลหะในสารละลายแบลงก หนวยเปน mg/L 

9.2.8.2 ประเภทใชบรรจุไมได  
คํานวณหาปรมิาณของโลหะแตละชนิด จากสูตร 

M = V x (A - B) 

เมื่อ M คือ มวลของโลหะ หนวยเปน mg 
V คือ ปริมาตรของสารละลายที่ใชทดสอบ หนวยเปน L 
A คือ ความเขมขนของโลหะในสารละลายตัวอยาง หนวยเปน mg/L 
B คอื ความเขมขนของโลหะในสารละลายแบลงก หนวยเปน mg/L 

SR = 
M

RW
 

เมื่อ SR คือ ปริมาณโลหะ หนวยเปน mg/kg 
M คือ มวลของโลหะ หนวยเปน mg 
RW คือ น้ําหนักอางอิงของภาชนะและเครื่องใช หนวยเปน kg 
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9.2.8.3 กรณีภาชนะและเครื่องใชประเภทใชบรรจุไดท่ีมีขนาดดานกวางหรือดานยาวเกิน 30 cm คํานวณหา
ปริมาณของโลหะแตละชนิด จากสูตร 

SRs = 
V x (A - B)

S
 

เมื่อ SRs คือ ปริมาณโลหะ หนวยเปน mg/dm2 
V คือ ปริมาตรของสารละลายที่ใชทดสอบ หนวยเปน L 
A คอื ความเขมขนของโลหะในสารละลายตัวอยาง หนวยเปน mg/L 
B คือ ความเขมขนของโลหะในสารละลายแบลงก หนวยเปน mg/L 
S คือ พ้ืนท่ีของดานท่ีสัมผัสอาหาร หนวยเปน dm2 

SR =  SRs x 6 

เมื่อ SR คือ ปริมาณโลหะ หนวยเปน mg/kg 
SRs คือ ปริมาณโลหะ หนวยเปน mg/dm2 

10. ขอกําหนดการดําเนินการทดสอบ 

ในการทดสอบปริมาณโลหะหนักในสารละลายตัวแทนอาหาร (simulants) หองปฏิบัติการตองใชวิธีทดสอบที่ผานการ
ตรวจสอบความใชไดของวิธีที่บรรลุเกณฑดําเนินการตามที่ระบุ เทาท่ีสามารถดําเนินการได ดังน้ี 

10.1 ขีดจํากัดในการตรวจหา (Limit of detection, LOD) ตองนอยกวาหนึ่งในสิบสวนของขีดจํากัดการแพร 
เฉพาะของปริมาณโลหะหนักที่ละลายออกมา (SRL) 

10.2 ขีดจํากัดการวัดเชิงปริมาณ (Limit of quantitation, LOQ) ตองนอยกวาหนึ่งในหาสวนของขีดจํากัด 
การแพรเฉพาะของปริมาณโลหะหนักที่ละลายออกมา (SRL) 

10.3 เกณฑยอมรับของอัตราการกลับคนื (Recovery rate) ตั้งแต รอยละ 80 ถึง รอยละ 120 

10.4 สวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของหองปฏิบัติการ (sWR) สําหรับการทดสอบวัสดุอางอิงซ้ํา ไมควรเกินคาที่คํานวณได
จาก Horwitz Equation ดังตารางท่ี 3 

10.5 ความจําเพาะสภาวะ (specificity) ของวิธีการทดสอบตองหลีกเลี่ยงจากการรบกวนของเมทริกซและสเปกตรัม
เทาที่สามารถดําเนินการได 
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ตารางที่ 3 คาคาดการณสวนเบ่ียงเบนมาตรฐานของหองปฏิบัติการ (sWR)  
ตามระดับความเขมขนท่ีคํานวณไดจาก Horwitz Equation 

(ขอ 10.4) 

รอยละความเขมขน 
ของสารท่ีวิเคราะห 

อัตราสวนรอยละความ
เขมขนของสาร 

ท่ีวิเคราะห 
หนวย RSD (%) predicted 

0.01 10-4 100 ppm 8.0 

0.001 10-5 10 ppm 11.3 

0.0001 10-6 1 ppm 16.0 

0.00001 10-7 100 ppb 22.6 
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ภาคผนวก ก. 

การชักตัวอยางและเกณฑตัดสิน 

(ขอ 8.1)  

ก.1 รุน ในที่น้ี หมายถึง  ภาชนะและเคร่ืองใชชนิดเดียวกัน ทําจากวัสดุชนิดเดียวกัน ท่ีทําหรือซื้อขายหรือสงมอบ
ในระยะเวลาเดียวกัน   

ก.2 การชักตัวอยางและการยอมรับ ใหเปนไปตามแผนการชักตัวอยางที่กําหนดตอไปนี้หรืออาจใชแผนการชัก
ตัวอยางอ่ืนที่เทียบเทากันทางวิชาการกับแผนที่กําหนดไว 

ก.2.1 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับลักษณะทั่วไป การบรรจุ  และเคร่ืองหมายและฉลาก 

ก.2.1.1 ใหชักตัวอยางโดยวิธีสุมเปนจํานวน 0.1% ของขนาดรุน หรือ อยางนอยเทากับ 6 ชิ้น 

ก.2.1.2 จํานวนตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.1 ขอ 6. และ ขอ 7.  จึงจะถือวาภาชนะและเคร่ืองใช
รุนน้ันเปนไปตามเกณฑที่กําหนด 

ก.2.2 การชักตัวอยางและการยอมรับสําหรับคุณลักษณะดานความปลอดภัย 

ก.2.2.1 ใหใชตัวอยางจากขอ ก.2.1.1 จํานวน 3 ชิ้น 

ก.2.2.2 ตัวอยางทุกตัวอยางตองเปนไปตามขอ 5.2 จึงจะถือวาภาชนะและเคร่ืองใชรุนนั้นเปนไปตามเกณฑที่
กําหนด 

ก.3 เกณฑตัดสิน 

ตัวอยางภาชนะและเคร่ืองใช ตองเปนไปตามขอ ก.2.1.2 และขอ ก.2.2.2 ทุกขอ จึงจะถือวาภาชนะและ
เครื่องใชรุนนั้นเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนี้ 
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